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Resumen

En el ambito de la evaluacién educativa en la educacion superior, los sistemas basados
en tests de respuesta cerrada constituyen una herramienta ampliamente utilizada para
medir el conocimiento de los estudiantes. Sin embargo, estos sistemas enfrentan desafios
importantes derivados de la heterogeneidad en la dificultad de los items, lo que puede
introducir sesgos significativos en la medicion de las habilidades de los participantes.
Tradicionalmente, dos enfoques han dominado este campo: la Teoria de Respuesta al
item (IRT) y la Teoria Clasica de los Tests (CTT). La IRT, a pesar de ofrecer modelos
estadisticos sofisticados y la posibilidad de calibrar items mediante parametros como
dificultad, discriminacion y, en algunos casos, el el acierto aleatorio, se caracteriza por

su elevada complejidad computacional y la indeterminacion en la estimacion de dichos
parametros. Por otro lado, la CTT, aunque es mas sencilla y menos costosa en términos
computacionales, presenta limitaciones inherentes, como la dependencia de la muestra 'y
la falta de invarianza en los parametros de los items. Ante estas limitaciones, el presente
trabajo propone una metodologia determinista que integra conceptos fundamentales

de ambos enfoques, buscando simplificar los calculos y mejorar la transparencia en

la interpretacion de los resultados. La propuesta se basa en redefinir y simplificar los
coeficientes utilizados en la evaluacion: la facilidad y la dificultad de cada item se
calculan como la proporcion de respuestas correctas e incorrectas, respectivamente; la
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habilidad de un participante en un item se define como la diferencia entre su respuesta
(codificada como 1 para correcto y 0 para incorrecto) y la facilidad del item; y, finalmente,
la discriminacion se estima mediante el coeficiente de correlacion de Pearson entre las
habilidades individuales en cada item y la habilidad promedio global de los participantes.
Esta metodologia determinista fue aplicada en dos asignaturas universitarias, “Analisis

de Datos Clinicos” y “Técnicas de Aprendizaje Automatico”, involucrando un total de 88
participantes y 450 items. Los resultados obtenidos demostraron la eficacia del enfoque
al ofrecer medidas coherentes y de facil interpretacion. Entre los principales logros se
destacan la identificacion de items problematicos, definidos como aquellos con indices

de discriminacion inferiores al 30%, y la clasificacion precisa de los participantes en
funcién de su habilidad demostrada. Dichos resultados permitieron calibrar los tests

de manera personalizada, asegurando que las evaluaciones futuras puedan ajustar

el conjunto de items para minimizar el impacto de preguntas excesivamente faciles o
dificiles. En comparacion con los modelos IRT tradicionales, la metodologia propuesta
ofrece varias ventajas: reduce notablemente el coste computacional, al prescindir de
procesos iterativos complejos y de la necesidad de software estadistico especializado;

y aporta una mayor transparencia en los calculos, facilitando asi la trazabilidad de los
coeficientes y su interpretacion directa. No obstante, es importante sefialar que este
enfoque determinista sacrifica, en cierta medida, la invarianza paramétrica que caracteriza
a los modelos IRT, lo que podria limitar su aplicabilidad en ciertos contextos que requieran
ajustes probabilisticos mas precisos. En conclusion, los hallazgos del estudio sugieren
que la metodologia determinista es especialmente idonea para entornos educativos

que demandan rapidez, claridad y trazabilidad en la evaluacion de las competencias.
Ademas, las estimaciones obtenidas pueden ser utilizadas para la calibracion de

tests personalizados, ofreciendo una herramienta practica y accesible para la toma de
decisiones en el disefio de evaluaciones. Se recomienda que futuras investigaciones
exploren la integracion de elementos probabilisticos en este marco determinista, con el fin
de mejorar su capacidad de generalizacion y validar su rendimiento frente a los modelos
IRT consolidados.

Palabras clave: Evaluacién educativa, Teoria Clasica de los Tests (CTT), Teoria de
Respuesta al item (IRT), metodologia determinista, calibracién de items.

498 XARXES-INNOVAESTIC 2025. Llibre d’actes



Referencias bibliograficas

Allen, M. J., & Yen, W. M. (2001). Introduction to measurement theory. Waveland
Press.

Baker, F. B. (2001). The Basics of Iltem Response Theory. ERIC Clearinghouse on
Assessment and Evaluation.

Baker, F. B., & Kim, S. H. (2004). ltem response theory: Parameter estimation
techniques. CRC press.

Berg, D. A., Schaughency, E., van der Meer, J., & Smith, J. K. (2017). Using
Classical Test Theory in higher education. In Handbook on measurement,
assessment, and evaluation in higher education (pp. 178-190). Routledge.

Birnbaum, Z.W. (1969) On the Importance of Different Components in a
Multicomponent System. In: Krishnaiah, P.R., Ed., Multivariate Analysis—II,
Academic Press, Waltham, 581-592.

Bock, R. D. (1997). The nominal categories model. In Handbook of modern item
response theory (pp. 33-49). New York, NY: Springer New York.

Bond, T. G., & Fox, C. M. (2013). Applying the Rasch model: Fundamental
measurement in the human sciences. Psychology Press.

Bradlow, E. T., Wainer, H., & Wang, X. (1999). A Bayesian random effects model for

testlets. Psychometrika, 64, 153-168.

Chalmers, R. P. (2012). mirt: A multidimensional item response theory package for
the R environment. Journal of statistical Software, 48, 1-29.

Clauser, B. E. (2021). A history of classical test theory. In The History of Educational

Measurement (pp. 157-180). Routledge.

Crocker, L., & Algina, J. (1986). Introduction to classical and modern test theory.
Holt, Rinehart and Winston, 6277 Sea Harbor Drive, Orlando, FL 32887.

DeMars, C. E. (2018). Classical test theory and item response theory. The Wiley

handbook of psychometric testing: A multidisciplinary reference on survey, scale and

test development, 49-73.

De Ayala, R. J. (2013). The theory and practice of item response theory. Guilford
Publications.

Embretson, S. E., & Reise, S. P. (2013). Item Response Theory for Psychologists.
Psychology Press.

Hambleton, R. K., Swaminathan, H., & Rogers, H. J. (1991). Fundamentals of Item
Response Theory. Sage Publications.

Hambleton, R. K., & Swaminathan, H. (2013). /tem response theory: Principles and
applications. Springer Science & Business Media.

Masters, G. N. (1982). A Rasch model for partial credit scoring. Psychometrika,
47(2), 149-174.

REDES-INNOVAESTIC 2025. Libro de actas

499



Lalor, J. P., & Rodriguez, P. (2023). py-irt: A scalable item response theory library for
python. INFORMS Journal on Computing, 35(1), 5-13.

Lance, C. E., & Vandenberg, R. J. (2009). The partial revival of a dead horse?
Comparing classical test theory and item response theory. In Statistical and
methodological myths and urban legends (pp. 57-80). Routledge.

Lord, F. M., & Novick, M. R. (1968). Statistical theories of mental test scores. MA:
Addison-Wesley.

Lord, F. M. (2012). Applications of item response theory to practical testing
problems. Routledge.

Pliakos, K., Joo, S. H., Park, J. Y., Cornillie, F., Vens, C., & Van den Noortgate, W.
(2019). Integrating machine learning into item response theory for addressing the
cold start problem in adaptive learning systems. Computers & Education, 137, 91-
103.

Rasch, G. (1960). Studies in mathematical psychology: |. Probabilistic models for
some intelligence and attainment tests.

Samejima, F. (1969). Estimation of latent ability using a response pattern of graded
scores. Psychometrika Monograph Supplement, 34(4, Pt. 2), 100.

Samejima, F. (2008). Graded response model based on the logistic positive
exponent family of models for dichotomous responses. Psychometrika, 73, 561-578.

Samejima, F. (2011). The general graded response model. In Handbook of
polytomous item response theory models (pp. 87-118). Routledge.

Schaughency, E., Smith, J. K., van der Meer, J., & Berg, D. (2012). Classical
test theory and higher education: five questions. In Handbook on measurement,
assessment, and evaluation in higher education (pp. 137-151). Routledge.

Siegert, R. J., Krageloh, C. U., & Medvedeyv, O. N. (2022). Classical Test Theory
and the Measurement of Mindfulness. In Handbook of assessment in mindfulness
research (pp. 1-14). Cham: Springer International Publishing.

Shultz, K. S., Whitney, D., & Zickar, M. J. (2020). Measurement theory in action:
Case studies and exercises. Routledge.

Thorndike, R. M., Cunningham, G. K., Thorndike, R. L., & Hagen, E. P. (1991).
Measurement and evaluation in psychology and education. Macmillan Publishing
Co, Inc.

van der Linden, W. J., & Glas, C. A. (2010). Elements of adaptive testing (Vol. 10,
pp. 978-0). New York, NY: Springer.

van der Linden, W. J. (Ed.). (2017). Handbook of item response theory: Volume 3:
Applications. CRC press.

Reise, S. P, & Revicki, D. A. (2014). Handbook of item response theory modeling.
New York, NY: Taylor & Francis.

Weiss, D. J., & Kingsbury, G. G. (1984). Application of computerized adaptive

500 XARXES-INNOVAESTIC 2025. Llibre d’actes



testing to educational problems. Journal of educational measurement, 21(4), 361-
375.

Weiss, D. J. (2011). Better data from better measurements using computerized
adaptive testing. Journal of Methods and Measurement in the Social Sciences, 2(1),
1-27.

Willett, J. B., Singer, J. D., & Martin, N. C. (1998). The design and analysis of
longitudinal studies of development and psychopathology in context: Statistical
models and methodological recommendations. Development and psychopathology,
10(2), 395-426.

Yeung, C. K. (2019). Deep-IRT: Make deep learning based knowledge tracing
explainable using item response theory. arXiv preprint arXiv:1904.11738.

Zumbo, B. D. (1999). A handbook on the theory and methods of differential item
functioning (DIF). Ottawa: National Defense Headquarters, 160.

REDES-INNOVAESTIC 2025. Libro de actas

501



502 XARXES-INNOVAESTIC 2025. Llibre d’actes



	evaluación del aprendizaje y desarrollo de competencias en la educación superior
	137. Hacia una evaluación educativa determinista: Integración simplificada la teoría de respuesta al ítem
	Rico-Juan, J.R1; Arevalillo-Herráez, M.2; Luján-Mora, S.3; Meliá, S.4; Navarro Soria, I.5



